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1.  WSTEP

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie inefialaeletechnicznej stadionu
miejskiego przy ulicy Krochmalnej w Lublinie zgoénz normami federacji krajowych
PZPN oraz midzynarodowych UEFA i FIFA .

Czs$¢ opisowa zawiera opisy ngpujacych systemow:

. System sygnalizacji paru
. System naghnienia muzycznego
. System telewizji dozorowej

. System kontroli dogpu

. System sygnalizacji wlamania i napadu
. System okablowania strukturalnego

. Infrastruktura telewizyjna

. System tablic wynikéw i reklam

. System RTV i SAT
. System kart kibica

. System przyzywowy
. Informacje do planu BIOZ

Cz$¢ rysunkowa zawiera:

- Rzuty z rozmieszczeniem elementow systemow
- Schematy blokowe systeméw;

Wszystkie zaproponowane rozwania stabopdowe g zgodne z Polskimi Normami oraz
rozporadzeniami obowjzujagcymi na terenie Rzeczypospolitej Polskiej w chwili
powstawania dokumentaciji.

Podstawy opracowania jest:

1. Umowa zawarta z Inwestorem.
2 Wytyczne Inwestora

3 Wytyczne innych bran

4. Projekt architektoniczny
5

Obowigzujace normy i przepisy
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2.1

SYSTEM SYGNALIZACJI PO ZARU

W celu zapewnienia jak najlepszej ochrony ludziepsavapcych na terenie obiektu, oraz
infrastruktury technicznej, pomieszézeznajdupcych st w nich uradzex elektronicznych
nalezy na obiekcie zaprojektowasystem sygnalizacji garu w oparciu o rozpogdzenie
MSWIA mowiagcy o koniecznéci stosowania systemu sygnalizacjizamwej w salach
widowiskowych i sportowych powgj 1500 oséb.

PRZEPISY | NORMY

Instalacje nalgy wykon& zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami
przepisami wynikajcymi z WT Prawa Budowlanego. Projektowany spraraz zasady
dziatania instalacji powinny ldyzgodne z midzynarodowymi przepisami i normami IEC.
Wszystkie urzdzenia musg by¢ opatrzone znakiem CE i byzgodne z przepisami
europejskimi dotyczcymi kompatybilnéci elektromagnetycznej, oboszujacymi od 01
stycznia 1996.

Normy zwhzane z WT Prawa Budowlanego:

-Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006 r.
w sprawie ochrony przeciwparowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i tebey
(Dz. U. Nr 121, poz. 1138).w budynkach, instalgejszenia uggdzeniami SUG i innych.

-Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwparowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i tedes
(Dz. U. Nr 80, poz. 563).

-Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wdmgin ochrony przeciwparowej
(Dz. U. Nr121,poz. 1137).

- ,Podrecznik projektanta systemow sygnalizacjizaoowej" wydany przez CNBOP i Izb
Rzeczoznawcow SITP z 2005r.

-CNBOP - Podstawowe zasady projektowania instagjnalizacji pearu -J. Ciszewski
1996r.

-PKN -CENT/TS 54-14 , Systemy sygnalizacjizamwej czs¢ 14: Wytyczne planowania
projektowania , instalowania ,odbioru i eksplogfdonserwacii

-PKN -EN 54-1, Systemy sygnalizacjizaoowej

-Norma BN-84/8984-10 /Zakladowe sieci telekomunifae przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogollne wymagania

-Warunki wykonania i odbioru robét budowlano-mamtaych. Tom V — Instalacje
elektryczne
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2.2

-BN—84/8984-10- Instalacje wewtnzne. Ogbine wymagania.

-PN-IEC 60364-5-52- Instalacje elektryczne w olgiekt budowlanych. Dobdr i motta
wyposéaenia elektrycznego , oprzewodowanie.

-Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

-Bogdan Mizieliiski. Systemy oddymiania budynkow. Wentylacja. Wydgntwa
Naukowo-Techniczne.

-Marian Skanik. Metody ograniczania zagmehn powodowanych przez dymy i gazy
pozarowe. Wyd. MERCOR. 1999.

-Marian Skanik. Projektowanie systemow usuwania ciepta i dyamaz ochrony przed
zadymieniem. Wyd. MERCOR. 2001.

-Materialy z konferencji naukowo-technicznej: "Wgbe problemy ochrony
przeciwpaarowej duych obiektow handlowych”. Katowice. 22 maj 1998.rok

-Katalogi i wytyczne firmowe.

-Wytycznych dla projektowania Instalacji Sygnaliga®ozarowej, opracowane przez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przecisgrowej w Jozefowie,

-BN-84/8984-10- Zaktadowe sieci telekomunikacyjmeepvodowe. Instalacje wirzowe.
-Przepisy Budowy Urgdzen Elektrycznych

-PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjmie kablowe. Projektowanie i
budowa.

oraz innych aktualnych norm zwigzanych z wykonywanymi instalacjami np.
dotyczgcych oswietlenia ewakuacyjnego odnosnie lokalizacji tablic swietlnych,
normy na instalacji automatyki w budynkach, instalacji gaszenia urzagdzeniami SUG
i innych.

UWAGI OGOLNE - WYTYCZNE

Przyjeto nas¢pujacy podziat prac w miejscach pazan migdzybrartowych.
Do brarzy elektrycznych naley:

zasilanie nagiciem 230VAC wszystkich usdzen teletechnicznych, przewidzianych

niniejszym projektem
Do brarzy automatyki (BMS) nabey:

przygotowanie zaciskow w szafach automatyki dlaom@dzenia na nie w§¢ modutdéw
sterupcych dla sterowania (blokada) zamowego wentylatoréw i zespotow wentylacyjnych

oraz monitorowania pracy wentylatoréw (paaanie z systemem sygnalizacjizaou),

Do dostawcy wind (gvigéw) nalezy:
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2.3

231

przygotowanie w sterownikach wind zaciskow na wpadgenie sygnatéw steggych
zjazdem pearowym wind na poziom podstawowy i rezerwowy (zgedma wytycznymi
p.pa.) z modutdw steracych z wygciem NO/NC (powdzanie z systemem sygnalizacji

pozaru),

dostarczenie i uruchomienie systemu interkomu wivei umaliwiajacego hcznaé w
relacji: kabina windy —pom. monitoringu joa take facznag¢ w relacji: kabina windy -
maszynownia; dostawa i moutekabli zwisowych w szybach windowych naje do
wykonawcy awigow, kable interkomowe od sterownikéw wind do walmej dyspozytorni

utozy wykonawca robot teletechnicznych, po warEejszym uzgodnieniu ich typow.
CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlinstalacji sygnalizacji paru
w projektowanym obiekcie stadionu miejskiego prigyuKrochmalnej w Lublinie

Instalacja bdzie oparta na ugdzeniach posiadagych certyfikaty zgodrniei do stosowania
w ochronie przeciwp@rowej wydanej przez ,Centrum Naukowo-Badawcze Oajr
Przeciwpaarowej” w Jozefowie k/Otwocka ul. Nadéanska 213.

Urzagdzenia sygnalizacyjno-alarmoweda podiczone z najbliszz komend lub jednostk
ratowniczo-génicza Paistwowej Stray Pazarnej w Lublinie poprzez centtabygnalizacii
pozaru. Powiadomienie Jednostki Ratowniczoi@eze] Pastwowej Stray Pazarnej
nastpowa bedzie z centrali umieszczonej w pomieszczeniu Moinigol.

ZADANIA | ZAKRES OCHRONY

Projektuje s} system sygnalizacji paru w zakresie ochrony catkowitej budynku. Zadaniem
projektowanej sygnalizacji garu jest maliwie szybkie powiadomienie odpowiedzialnych
stuzb w pomieszczeniu monitoringu znajgeym sk na poziomie +2.

Informacja zawier& bedzie doktadn lokalizacg pozaru w postaci adresu alarmoggo
elementu i adresu pomieszczenia (ndwigtlaczu ciektokrystalicznym centralki parowej

i na wydruku wbudowanej drukarki alarmow), azalgraficzne odwzorowanie tego rejonu
na monitorze wspétpracigego komputera.

Jednoczénie poprzez urdzenie transmisji alarmu powiadomienie oz@ae (alarm I
stopnia) przestane zostanie automatycznie dstpawej stray pazarnej w Lublinie.

Pomieszczenie monitoringu stanéwiedzie centrum zaedzania w systemie eksploatacji
obiektu a take stanowisko kierowania akcjatowniczo — g&nicza w budynku.

W pomieszczeniu monitoringu na poz +2 zainstalowalzie przeciwpearowy wyhcznik
pradu i inne uradzenia elektryczne, zgodnie z projektem byaglektrycznej.
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2.3.2 ZAKRES PROJEKTU SYSTEMU SSP

W zakres niniejszego opracowania wchpdz
. ustalenie czuli uktadu i zakres ochrony
. dobdr rodzaju czujek
. dobdr gcznych sygnalizatorow garu
. dobdr wskanikow zadziatania czujek

. doboér izolatoréw zwdr

. instalacja sygnalizacji garu

. instalowanie czujek

. instalowanie ¢cznych sygnalizatorow paru
. instalowanie wskanikow zadziatania czujek
. instalowanie izolatorow zwar

. centralka sygnalizacji garu

. zasilanie centralki

. zagadnienia BHP

. uwagi montaowe

. skrécony opis dziatania systemu ostrzeganiaz.po

. uwagi kaxcowe

2.3.3 ZAKRES OCHRONY

Obiekt stadionu wraz kwalifikuje ¢do kategorii ZL | zagrezenia ludzi.

Pomieszczenia socjalne, biurowe, administracyjmeipszczenia obstugi, szatnie, pokoje
kwalifikuje si¢ do kategorii zagrzenia ludzi ZL Ill. Pomieszczenia techniczne kwikiije
sie jako strefy PM o maksymalnegstoici obchzenia ogniowego Q& 500 MJ/m.

Pomieszczenia magazynowe kwalifikuje jgiko strefy PM o gstaéci obcizenia ogniowego
do 2000 MJ/rff

Budynek kwalifikuje s} do grupy budynkdéw niskich ( wysok® od najnzej potazonego
wejscia do budynku do gérnej powierzchni stropu nadvgasz kondygnaci uzytkowa).
Trybuny stadionu traktuje eijako przestrze otwarty zakwalifikowary do kategorii
zagraenia ludzi ZL 1.

Dla obiektu traktowanego jako niski wymagana jelsisa odpornéci pazarowej B. Dla
klasy B poszczegodlne elementy budynku powinny spéhmastpujace wymagania w
zakresie klasy odporgoi ogniowej:

gtdbwna konstrukcja nfma — R120,
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stropy — REI 60

sciana zewstrzna ( pas meidzykondygnacyjny wraz z pgdzeniem ze stropem) — EI 60 (R
120 jereli przegroda jest g%cia konstrukcji gtownej budynku)

konstrukcja dachu — R30,
przekrycie dachu — E30,
sciana wewntrzna — EI 30,

Wszystkie elementy budynku — nierozprzestrzepmjognia. Instalacja sygnalizacji 4aou
instalowana &dzie we wszystkich pomieszczeniachggeich komunikacyjnych, szachtach
na wszystkich kondygnacjach ,poza instalowanienomipszczeniach o daj wilgotnaci
oraz trybunach. Oprocz czujek na obiekcie instalmvaostag przy wefciach do klatek
schodowych oraz na drogach komunikacyjnygizne sygnalizatory garu (ROP) .

2.3.4 DOBOR RODZAJU CZUJEK

We wszystkich pomieszczeniach budynkugdd zgromadzone materiaty, ktore
w pocatkowej fazie powstawania paru wydzielag mate ilgci dymu. W pomieszczeniach
tych keda instalowane optyczne czujki dymu przydatto wykrywania wszystkich rodzajow
pozarow od TF1 do TF5. W pomieszczeniach techniczrgchizzdzeniami elektrycznymi
beda instalowane rownie optyczne czujki dymu. Pod podtogami technicznymajgktuje
sie zainstalowanie czujek dymowych z wyniesionymi wskkami zadziatania.

W przestrzeni stropu podwieszonego, wzdiggow instalacyjnych oraz pomieszczeniach
instalowane &da optyczne czujki dymu ze wskaikiem zadziatania. Wszystkie czujkédy
umieszczone w gniazdach.

Podstawy przy doborze czujek jest, aby ptive byto wczesne wykrycie garu przy
zapewnieniu minimalnej ikei falszywych alarmow. Powierzchnia dozorowania i
rozmieszczenia czujek nale tak dobré aby nie zostala przekroczona powierzchnia
dozorowania okrdona przez producenta czujek i wytycznych — dlaiejgzego obiektu
przyjcto stret dozorows obejmujca 60nf powierzchni dla czujki dymowej i 30trdla
czujki temperaturowej. Maksymalna dtoczujek w linii dozorowej nie me przekracza
125 sztuk.

2.3.5 DOBOR RECZNYCH SYGNALIZATOROW PO ZARU

Przy wejciach do klatek schodowych nazkiej kondygnacji , przy kalym wyjsciu na
drogach ewakuacyjnych oraz na drogach komunikachinixda instalowane g¢czne
sygnalizatory pgaru ROP. Maksymalna odlegtona kondygnacji nie ni@ przekroczy 30
m. Na jednej linii dozorowej mima zainstalonw@10 recznych ostrzegaczy parowych.
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2.3.6 DOBOR WSKAZNIKOW ZADZAIL ANIA CZUJEK

Od czujek instalowanych w przestrzeni stropu podro@ego instalowanectly wskazniki
zadziatania mocowane beZpednio pod czujkami. Czujki montowane pod podtog
techniczi beda posiadaty wskaniki instalowane na najlidszej gsiadupcej scianie .

2.3.7 DOBOR IZOLATOROW ZWAR C

Dla ochrony przed zwarciem w instalacfida stosowane izolatory zwamw zaleznosci od
wybranego dostawcy, instalowane zogtara gtlach paarowych hdz bezpdrednio w
gniazdach czujek .

2.3.8 DOBOR ELEMENTOW KONTROLNO - STERUJ ACYCH

Dla wysterowania wentylacji bytowej i oddymiagj oraz klap pzarowych (z sitownikami)
przewidziano elementy kontrolno steycg . Wysterowaniu podlegajowniez windy, drzwi
objete kontrof dostpu(otwierane w przypadku paru). Monitoringowi po przez moduty
sterupce podlegaj klapy oddymiajce i pazarowe, zasilacze ( na potrzeby modutow).

2.3.9 INSTALACJA SYGNALIZACJI PO ZARU

Czujki detekcyjne &da instalowane na osobnycktlach niz elementy kontrolno — stegge.
Instalacja sygnalizacji paru wykonana ddzie przewodami typu ; YnTKSYekw lub
rownowanymi w rurkach winidurowych RL20 p/t, a tam gdzig¢ sufity podwieszone
obwody keda mocowane do konstrukcji tioej sufitu podwieszonego lub bezpednio na
stropie witdciwym (n/t). Przewodem niepalnymi o odpo$ob ogniowe] PH90 nalsy
wykona: petle na ktorych zainstalowane zosiamoduly wykonawcze oraz wszystkie
pofaczenia sterujce oraz wymagafe podtrzymania zasilania lub styku w czasie
wystgpienia alarmu Do prowadzenia obwodow dozorowyalezy tam, gdzie to mdiwe
wykorzysta korytko przewidziane dla instalacji stabegowych. Wygcie i powr6t gtli do
centralki naley prowadzé w oddzielnych rurkach.

Instalacg nalezy wykona zgodnie z obovdzujacymi normami i przepisami.

2.3.10 INSTALOWANIE CZUJEK

We wszystkich pomieszczeniach, gdzie zainstalowastan czujki, bedg one montowane

bezparednio na stropie lub suficie podwieszonym. W pegiu stropu pochytego czujki
nalezy montowa& w jego najwyszej czsci. Wskaniki zadziatania od czujek instalowanych
pod podiog technicza nalezy wynies¢ na najblisz sciare .

Instalacg nalezy wykona zgodnie z obowgizujgcymi normami i przepisami.
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23.11

INSTALOWANIE R ECZNYCH SYGNALIZATOROW PO ZARU

Reczne sygnalizatory paru naley instalowa bezpdrednio nascianie na wys. 1,4m. od
podtogi w rurkach ochronnych p/t w miejscach wskgzé na rysunkach instalacji
sygnalizacji paaru, takzeby byly one widoczne i tatwo degne.

2.3.12 CENTRALA SYGNALIZACJI PO ZARU

W pomieszczeniu monitoringu poz.+2dzie zainstalowana centralka sygnalizacjig.

Centralka bdzie wyposaona w wewetrzng drukarke umaziwiajgcej rejestrowanie
wszystkich zdarze o powstalym zagreniu paarowym i manipulowaniu przy centralce
oraz sygnalizatorach paru. Centralka ¢xizie dostarczona z catym wypasaiem.

Do centralki przydczone kdzie uradzenie umeliwiajace automatyczne powiadamianie
strazy pazarnej o powstatym parze.

Po zainstalowaniu centralki i pragizeniu urzdzenia do automatycznego powiadamiania
strazy pazarnej o powstatym parze centralk nalery zaprogramowa

Przed zaprogramowaniem centralki Inwestor winierekazé swoje dodatkoweyczenia
odnanie wymaga co do instalacji sygnalizacji paru i dodatkowych funkcji jakie ma
spetnig& centralka, a nie gfych w niniejszym opracowaniem.

Wykonawca instalacji winien przeszkolz obstugi centralki oraz zatgé ksiazke pracy
centralki. Do centralki dakzy¢ komplet planéw z instalagjsygnalizacji alarmu paru.
Centralke zaprogramow& w dwdch stopniach alarmowania z czasem T 30sek @ra
180sek.

2.3.13 SKROCONY OPIS DZIALANIA SYSTEMU

1. Podczas dozorowania centrala CSP wskazuje poprava® tzw. gotowd¢ operacyjia
sygnalizowane diadLED.

2. W przypadku zadziatania ktoregokolwiek z element@etekcji systemu centrala
zasygnalizuje alarm parowy. Kady z alarmow wymaga bezwzglhego sprawdzenia
przez obstug.

3. Centrala CSP po wykryciu paru alarmuje obstugw sposob nagpujacy: optycznie —
swiecenie diody LED i akustycznie sygnalizatorenustgcznym zainstalowanym w
pomieszczeniu monitoringu.

4. Jednoczénie zawiecap sie wskaniki zadziatania bezpoedniego na czujce. Zaistniata
sytuacja alarmowa wymaga rozpoznania sytuacji jguia interwencji w celu ugaszenia
powstalego zarzewia ognia. Natomiast w przypadkuiestizenia w miejscu alarmu

falszywego naley doprowadzi system do stanu dozorowania poprzez skasowanie
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alarmu. Alarmu nie wolno kasow#®ez weryfikacji polegarej na fizycznej obecioi w

miejscu wskazanym poprzez cengr@lSP.

Centrala SSP wskazuje ngstjace stany eksploatacyjne:
* awarie zasilania giéwnego,

e przerwe i zwarcie linii dozorowej,

¢ uszkodzenie,

* wyladowanie baterii akumulatoréw.

W przypadku jednoczesnego alarmu i uszkodzeniamalazarowy ma pierwszestwo.
Centrala powinna zapagw& wszystkie zdarzenia i manipulacje oraz je rejegitooraz
przeprowadzawydruk na drukarce. Zdarzenia przychgoiz i wychodzace z centrali p.po
powinny by zdublowane i réwnocZeie pojawig sSie na  monitorze komputera
dedykowanego do monitoringu.

Zasilanie podstawowe centralki

Centralk nalery zasilic przewodem (N)HXH 3x2,5mm2 w RL22 p/t z gtbwnej daizlnicy
elektrycznej z zabezpieczeniem 10A. Zasilanie tolzke ugte w projekcie instalacji
elektrycznej.

2.3.14 ZASILANIE AWARYJNE CENTRALKI

Do zasilania awaryjnego syt bedg baterie akumulatorow bezobstugowych o dobranej
wstepnie pojemnéci 40 Ah 2x12V umieszczonych w centralce. Pojefdndaterii
wystarczy na 72 godziny pracy (stata obstuga 24wldoentralki w razie zaniku naggia w
sieci energetyczne;.

Doktadna pojemn&& akumulatora zostanie oklena na etapie projektu wykonawczego po
doborze konkretnych dostawcow anizen SAP (czujki, moduty, itp.). Pojemsé
akumulatora zostanie wyliczona na postawie wzoru:

Q= kx(1;xT1+1,x0,5) gdzie:

k - przyjeto wartag¢ 1;

T, — czas roztadowania akumulatora pe¢ryj30h
I, — Pyd roztadowania akumulatora

I, — Pad pobierany przez centtasygnalizujca alarm pgarowy na najbardziej obgionej
linii dozorowej.

UWAGA:

Pojemnas¢ akumulatorow musi by¢ skorygowana na obiekcie na podstawie pomiarow
rzeczywistych !!
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2.3.15 ZAGADNIENIA BHP

Jako ochroa przed porzeniem pgdem elektrycznym przy dotyku centralki nate
zastosowé& samoczynne wytzenie w uktadzie sieciowym zastosowanym w obiekéve
przylagczanych do centralki obwodach dozorowych ochrongatkowej ze wzgidu na
napkcie 24V nie stosuje si

2.3.16 UWAGI MONTA ZOWE

Instalacg nalezy wykona po ulazeniu chgdw wentylacyjnych, rurowych i elektrycznych.
Odlegta¢ czujek od oprawy dwietleniowej winna wynosi co najmniej 300mm. Czujki
nalezy montowa& poza zasigiem strumienia powietrza wentylacji nawiewnej (b
Instalacg nalery prowadzé w odlegt@gci 100mm od instalacji elektrycznej. Sprawdzenie
zainstalowanych czujek nale wykona& gazem testowym. Gniazda czujek mglaak
montowa, zeby wskaniki zadziatania czujek w podstawach gniazd bytiewane w
strore wejscia do pomieszczenia lub drogi komunikacyjnej. Wszkach instalacyjnych
przewody prowadziprzelotowo bez przecinania.

Instalacg nalezy wykona zgodnie z obowgizujgcymi normami i przepisami.

2.3.17 STEROWANIE | MONITOROWANIE Z SYSTEMU SSP

Instalacja sygnalizacji parowej powinna wysterowa techniczne zabezpieczenia
w budynku odpowiedzialne za bezpietzi®svo, a przede wszystkim:

. unieruchomienie systemu HVAC (ogrzewania, wentylaldimatyzacji),

. zamkngcie przeciwpaarowych klap odcingpych w przewodach wentylacyjnych w
strefie obgtej pazarem,

. uruchomienie sygnatu alarmowego i ewakuacyjnego

. sprowadzenie avigbw na kondygnaej ewakuacyjn oraz otwarcie ich drzwi wraz z
zablokowaniem w pozycji otwartej

. odblokowanie otwarcia drzwi ewakuacyjnych w przyjadch blokowania w stanie
zamkngcia z systemu kontroli dogiu

. przekazanie sygnatu alarmu do jednostkizsti@ozarnej.

Do sterowania i monitorowaniacthizie wykorzystany element kontrolno — steoyj
montowany na ¢tli dozorowej kablem niepalnym PH90.
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2.3.18 FUNKCJE SYSTEMU SYGNALIZACJI PO ZARU
2.3.18.1 Sterowanie i monitorowanie klap paarowych na kanatach wentylacyjnych

. System sygnalizacji paru lgpdzie sterowé& i monitorow& klapy paarowe na
kanatach wentylacyjnych.

. Sygnaly do sterowania parowego klap &da doprowadzone z w§¢ modutow
sterupcych w instalacji sygnalizacji garu, Monitoring potéenia klap pearowych lgdzie
realizowany poprzez wprowadzenie sygnatow bémmnio z sitownikéw klap na wéjia
monitorugce w modutach instalacji sygnalizacji 7aou. Informacja o stanie klapcdizie
przekazywana i wiwietlana na monitorze komputera.

. Kazda klapa monitorowanaizie niezalenie.

2.3.18.2 Sterowanie drzwi na drogach ewakuacyjnych blokowangh w systemie kontroli

dostepu.

Dla zagwarantowania dinosci drog ewakuacyjnych w sytuacji fgru projektuje si
zdejmowanie blokady tych drzwi poprzez przerywagasilania rygli elektromagnetycznych
zainstalowanych w tych drzwiach. Z uwagi na pesee kade przejcie obgte kontroh
dostpu wymaga zatlmenia modulu sterggego z systemu p.po, w ilosci 1 wyjscie
sterupce na 1 drzwi. We wszystkich drzwiach elgph systemem kontroli nale
zastosowarygle/zwory paarowe.

2.3.18.3 Sterowanie windami

Windy w obiekcie bda sterowane przez system sygnalizacjizgza dla realizacji
automatycznego dojazdu na poziom ewakuacji i Zaanie na tym poziomie z drzwiami
W pozycji ,otwarte

Dla realizacji dojazdu (zjazdu) paxowego wind, przewidziano zastosowanie w
maszynowniach wind modutdéw stegaych instalacji sygnalizacji garu oddziatywujcych

na sterowniki wind. Po zjelzie wind na poziom ewakuacji, drzwi mygsgic otworzye i
pozosté w pozycji otwartej.

UWAGA

Wszystkie kable sterownicze instalacji SSP— powinnlyy¢ w wykonaniu PH90

3. SYSTEM NAGLO SNIENIA IMPREZOWEGO(MUZYCZNEGO)

Projekt obejmuje instalagjsystemu nagkmienia trybun i piyty boiska, oraz systemu
informacyjnego wewstrz budynku dla stadionu pitkarskiego w Lublinig/is&m ma stiy¢
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3.1

3.2

do przekazywania komunikatow gtosowych — spiketskialarmowych oraz do odtwarzania
wysokiej jaka@ci muzyki.

PRZEPISY | NORMY

Instalacje nalgy wykona zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami
przepisami wynikajcymi z WT Prawa Budowlanego. Projektowany gpraraz zasady
dziatania instalacji powinny ldyzgodne z midzynarodowymi przepisami i normami IEC.
Wszystkie urzdzenia musz by¢ opatrzone znakiem CE i byzgodne z przepisami
europejskimi dotyczcymi kompatybilnéci elektromagnetycznej, oboyzujacymi od 01
stycznia 1996.

- Program Funkcjonalno 2ytkowy dla Projektu pt. Budowa Stadionu Miejskiego
Lublinie wraz z zagospodarowaniem przylegapo terenu. Geotechnika Sp. zoo.

- Podktady architektoniczne obiektu,

- Uzgodnienia midzybrariowe,

- Football Stadium. Technical recommendations agdirements. 4th edition.FIFA 2007.

- FIFA Safety Regulations.

- Wytyczne Polskiego Zwrku Pitki Naznej w sprawie wymogow techniczno
organizacyjnych dla poprawy bezpiefigiva na obiektach pitkarskich. BiuletifZ PN
1/95.

- Norma PN-EN 60849: 2001 — Avickowe systemy ostrzegawcze”

- Klark Teknik, The Audio System Designer, 198

- Program symulacyjny EASE / Acoustic Design AhreRenkus-Heinz, 2000

- UEFA Safety and Security Regulations. Edition 2006

- PN-EN 60268-3:2004.Ugrzenia systemow elektroakustycznyche£&23 Wzmacniacze

- PN-EN 60268-5:2005.Ugrzenia systemow elektroakustycznych -e&5:Gtosniki

- PN-EN 60268-16:2005: Usgdzenia systemOw elektroakustycznych --¢4z 16:

Obiektywna ocena zrozumidm mowy za pomaogwskanika transmisji mowy.

FUNKCJE SYSTEMU
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W celu zapewnienia odpowiedniej atmosfery widowisfmrtowego nieodzownym jest
zastosowanie systemu nagi@enia trybun stadionu. System pelni dwa zadan&st J
systemem zapewniggym nagtdnienie stadionu w czasie prowadzenia imprez o &enze
rekreacyjno-rozrywkowym, natomiast na meczach pikeh zapewnia komentowanie
widowiska nazywo.

Dodatkowo mae we wspoétpracy z ekranami realizawaansmisje powtorek i efego
rodzaju spotéw reklamowych. System powinien uiimoac korzystanie z wzajemnie nie
zakiocajcych sé bezprzewodowych systemow mikrofonowych

W szczegOlngéci system powinien posiaéta
» zasilane rezerwowane generatorem,

* rezerwowanezrodio napgcia — UPS do podtrzymania pracy systemu tj. na czas
niezkzdny do wystartowania generatora,

* nadzorowanie linii gténikowych dla gténikdw niskotonowych,

« modut kontrolera zapewni@y nadzorowanie poprawém pracy niezbdnych
elementow systemu naglienia w czasie pracy systemu.

Zastosowane ugglzenia systemu elektroakustycznego powinny wspéipvat z system
ewakuacji glosowej z obszaru trybun, w zmku z powyszym zaprojektowany system
powinien realizowéa funkcje kontroli i nadzoru dla podtzonych mikrofonow
ewakuacyjnych, wzmacniaczy mocy, lini ghikowych.

Sekcja wzmacniaczy mocyedizie zaprojektowana z uwzglhieniem okré&lonej ilosci
wzmacniaczy rezerwowych.

W budynku przewiduje sidwa mikrofony alarmowe (o najuwgzym priorytecie) - w
centrum ochrony i wyniesiony np. do hallu wepwego. Aparatura avickowa kdzie
pracowa bez wyhczeh i w catdici powinna spetnia wymagania normy PN-EN60849.

W normalnym trybie (na co d#ig system rozgtoszeniowy wykorzystywanydaie do
selektywnego przetwarzania tta muzycznego, prowadzenprez sportowych (z lokalnego
studia stadionu i hali sportowej) oraz przekazywankomunikatéow stownych
administracyjnych i poggdkowych.

STADION

System naglmieniowy widowni stadionu, podzielongdrie na strefy (trybuny : péinocna,
potudniowa, wschodnia i zachodnia) i wykonany jesbparciu o linie giénikowe. Dla
kazdej z tych stref &dzie przeznaczone osobne pomieszczenie ze wzmaanac

Do nagténienia widowni stadionu zastosowany zostanie mooNtany system
nagtanieniowy, zgodny z PN-EN60849, ktory zapewni pokeydzwigckiem powierzchni
calej widowni, rownomiernie zeskokiem <6dB zapewnigc sredni poziomSPL na
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trybunach nie mniejszy niz 95dB, z odpowiedniej liczby ,punktéw” gtos$nikowych
rozmieszczonych rownomiernie wokét stadionu, umiesmych pod zadaszeniem trybun.

Celem doboru zestawow glikowych oraz ich rozmieszczenia dla systemu rigigmia
trybun wprowadzono do programu symulacyjnego matidionu na podstawie deghego
projektu architektury. Do wszystkich powierzchni detu przypisano materialy
wykonczeniowe z wprowadzonymi wspoétczynnikami pochlaidaW procesie symulacji
akustycznej analizie poddano wiele parametréw datych badanego obiektu.. Dla
systemu informacyjnego dla pomiesztzen podwyszony standardzie wykonane
szacunkowe symulacje w odpowiednim programie .Diida analiza rozmieszczenia
gtosnikdbw bedzie przeprowadzona na etapie projektu wykonawczpgo wykonaniu
symulacji nagténienia.

4. SYSTEM KONTROLI DOST EPU ORAZ SYGNALIZACJI
WLAMANIA | NAPADU

Najlepszym rozwjzaniem eliminujcym zagraéenia jest wyodibnienie obszaréw i
pomieszcze, ktére zostam zabezpieczone wdzeniami SSWIN i KD, a dogb bedg
posiadé osoby uprawnione przezzytkownika / Administratora systemu. Zabezpieczone w
ten sposéb powinny Bypomieszczenia wae ze wzgjdu na funkcjonowanie obiektu .

4.1 PRZEPISY | NORMY

Instalacje naley wykona& zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami
przepisami wynikajcymi z WT Prawa Budowlanego. Projektowany gpraraz zasady
dziatania instalacji powinny kdyzgodne z midzynarodowymi przepisami i normami IEC.
Wszystkie urgdzenia musg by¢ opatrzone znakiem CE i byzgodne z przepisami
europejskimi dotycgcymi kompatybilnéci elektromagnetycznej, oboyzujacymi od 01
stycznia 1996.

Normy zwihzane z WT Prawa Budowlanego:

-PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe. Systemy kontroditghu. Wymagania systemowe.
-PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe. Wymagania agdPnobysrodowiskowe.
-Przepisy Budowy Urgdzer Elektrycznych

-PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjimie kablowe. Projektowanie i
budowa.

-PN-E-08390-3 Wtamaniowe systemy alarmowe — wymegianadania central
-PN-93-E-08390/14 Systemy alarmowe Wymagania ogélpagsady stosowania
- Materialy szkoleniowe Centrum Szkolenia przy Rigslzbie Systemow Alarmowych

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo Budowlanet::(Pz.U. 2000 Nr109 poz.1126 ze
zm.),
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4.2

-Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdwechnicznych, jakim
powinny odpowiad& budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002pd&zniejsze
nowelizacje.

- BN-84/8984-10- Instalacje wtrzowe. Ogolne wymagania

- BN-73/9371-03- Uziemienie wdzeh telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowe].
Ogolne wymagania i badania

FUNKCJE SYSTEMU

Projektowany system umlwia swobodne poruszanie ¢siuprawnionych pracownikow
(wyposaonych w odpowiednie karty) po strefach gipth systemem kontroli dagiu oraz
ochrorg pomieszczé przed niepggdanym wtargriciem o0s6b trzecich. Zaklada esi
zastosowanie zintegrowany systemgzjcego kontrole dogpu i system sygnalizacji i
napadu w jedncatas¢. Pozwoli to zastosowaylko jedry centra¢ dla spetnienia obydwoch
tych funkcji a dodatkowo za pomp&art KD kedzie mana rownie zazbrajé i rozbraj&
system SSWIN. System sktada @ central kontroli dogpu obstugujcej czytniki kart
zblizeniowych, czujniki kontroli otwarcia drzwi (kontakhy) i przyciskow wyjcia. Na
obiekcie istniej przegcia kontrolowane jednostronnie-z jednej strony drzmajduje sg
czytnik, z drugiej zaprzycisk wypcia. Caté¢ obszaru kontrolowanego podzielona jest na
strefy oddzielone od siebie nadzorowanymi pgi@emi. Obszar kontrolowany podzielona
jest na strefy oddzielone od siebie nadzorowanyagjriami.

System zbudowany zostanie w spos6b modutowy poryeglaa rozproszenie kontrolerow
danych typow po obiekcie. Ograniczy to w znaczngsspp dtugéci kabli do elementow
wykonawczych. Przewiduje ¢izastosowanie kontrolerow drzwiowych z na potrzeby
kontroli dostpu oraz kontrolerow wégiowych na potrzeby podgiia linii wejsciowych
systemu sygnalizacji wkamania i napadu. W czagily, @pszar bdzie zazbrojony funkcje
detektoréw sygnalizacji wlamania obejmdwniez czujniki otwarcia drzwi. Maliwe bedzie
petne sterowanie systemem ACC i SSWIN za pamagdanych kart kontroli dogpu oraz
czytnikbw kart. Ponadto w egci gdzie wysgpuje wiksze zagszczenie czujnikow
zainstalowane zostarekspandery wé§ SSWIN. Aby zwekszy¢ niezawodné¢ systemu
magistrala lokalna pomrilzy central a ekspanderami musi twozypetle tak, aby w
przypadku uszkodzenia jednej gatzapewné komunikacg pomidzy uradzeniami. Kabel
komunikacyjny musi przebiegalwiema niezalenymi drogami. Okablowanie powinno &y
wykonane z odpowiedaidbatdcia | zabezpieczone przed bezpEng nieuprawnion
ingerency .



STADION MIEJSKI W LUBLINIE strona 18/33
Opis techniczny - instalacje teletechniczne

Projekt budowlany tom 3.4 CZERWIEC 2012

5.1

SYSTEM TELWIZJI DOZOROWEJ CCTV

ZADANIA STAWIANE SYSTEMOM TELEWIZJI DOZOROWEJ

Podstaw niniejszego opracowanie jest Rozpmizenie Ministra Spraw
Wewretrznych i Administracji z dnia 10 stycznia 2011 wrawie sposobu utrwalania
przebiegu imprezy masowej, ktore stawia ¢@ghce wymagania i zadania wobec systemu:

Rejestracja czterech kategorii obrazu:

»1) rejestracji obrazu | kategorii — nalg przez to rozuméerejestracg obrazu

umcliwiajgcg okreslenie tych cech osob lub rzeczy, ktére pozgstaj

w zainteresowaniu operatora w z@ku z zabezpieczeniem imprezy masowej, w celu
wykorzystania do ustaleniaz&amaci oséb lub przynalsasci rzeczy;

2) rejestracji obrazu Il kategorii — natg przez to rozumierejestracg obrazu

umaliwiajgcg dozorowanie miejsca, wskazanego przez operatoca|wokrélenia

cech grupowych os6b lub rzeczy;

3) rejestracji obrazu Il kategorii — nadg przez to rozuméeciggtg rejestracg obrazu
umaliwiajgcg wykrycie osob lub rzeczy, w miejscu dozorowanyrezpkame,

w celu przekazania operatorowi informacji o ujawmie osoby lub rzeczy; przy czym
jednoczesna rejestracja obrazu z calego miejscaord@mnego przez kamery nie jest
wymagana;

4) rejestracji obrazu IV kategorii — nalg przez to rozumiéeciggtq rejestracg obrazu,

a w obszarach, w ktérych jest to wymagane zdakwigku, pozwalajcg operatorowi

wykry¢ wysepujgce zagréenie w miejscu dozorowanym przez kamercelu

przekazania informacji o stanie bezpietteva.”

Obserwacja nastpujacych obszarow:

§4. 1. Miejscami podlegarymi obowgzkowej rejestracji obrazws

1) kasy biletowe na terenie imprezy masowej - waaku imprezy odptatnej;

2) bramy, furtki i inne miejsca przeznaczone daeigjuczestnikdw na teren imprezy
masowej;

3) drogi dla stdb ratowniczych, drogi ewakuacyjne orazgiikomunikacyjne na terenie
imprezy masowej z wdzeniem klatek schodowych;

4) parkingi zorganizowane na terenie imprezy magowe

5) sektory dla uczestnikbéw imprezy masowej;

6) ptyta boiska lub scena.

2. Miejsca, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 — 4, dmjgjsie w polu widzenia co

najmniej jednego ugglzenia rejestrujcego obraz, a miejsca, o ktérych mowa w ust. Bpkt
6, znajdug sie w polu widzenia co najmniej dwdéch gdze: rejestrupcych obraz.

3. Urzgdzenia rejestrujce obraz umieszczaesiv sposéb umitiwiajgcy:

1) rejestracg obrazu I, Il i IV kategorii w miejscach, o ktoryotowa w ust. 1 pkt 5 6;
2) rejestracg obrazu Il kategorii w miejscach, o ktérych mowast. 1 pkt 1, 2, 3i 4.

4. Miejscami podlegaiymi obowgzkowej rejestracii fivieku s; sektory dla
uczestnikdw imprezy masowej oraz piyta boiskadeba.

Wymagania odngnie jakosci rejestrowanego obrazu:

§6. 1. Urzgdzenia rejestrujce obraz podczas imprezy masowej, o ktdérej mowa
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w 8§ 5 ust. 1, wchodee w skiad systemu, powinny spefnigymagania:

1) dla potrzeb rejestracji obrazu | i Il kategosiw zakresie rejestrowania stabilnego

obrazu z cgstotliwascig nie mniejsz niz 12 klatek na sekuedprzy wysokexi

obrazu nie mniejszejB50 pikseli i czasie migawki nie ddzym ni 1/125 sekundy

dla kazdej kamery;

2) dla potrzeb rejestracji obrazu Il i IV kategb# w zakresie rejestrowania obrazu z

czestotliwascig nie mniejsz niz 6 klatek na sekurdprzy wysokeci obrazu nie

mniejszej i 500 pikseli dla k&dej kamery.

2. Rejestracji obrazu | i Il kategorii podczas irepy masowej, o ktérej mowa w § 5

ust. 1, mena dokonywa przy uyciu przenénych urzdzei rejestrugcych stabilny obraz

kolorowy z cgstotliwascig nie mniejsz niz 12 klatek na sekudprzy wysokgci obrazu nie

mniejszej i 950 pikseli dla kadej kamery w przypadku gdy system nie zapewnia tych

wymaga.

3. W przypadku rejestracji obrazu | i Il kateggeddczas imprezy masowe]

podwyszonego ryzyka przefre urzdzenia rejestrujce stabilny obraz kolorowy, o ktérych

mowa w ust. 2, powinny spetdizyymaganie czasu migawki nie g8mego i 1/125 sekundy
dla k&dej kamery. ....

§ 9. Parametry zarejestrowanego podczas imprezy masuwayu dla przedmiotu

0 wysokeci 50 cm wynoszodpowiednio:

1) przy rejestracji obrazu | kategorii - wysakao najmniej 500 pikseli;

2) przy rejestracji obrazu Il kategorii - wysokoco najmniej 250 pikseli;

3) przy rejestracji obrazu Il kategorii - wysaloco najmniej 50 pikseli;

4) przy rejestracji obrazu IV kategorii - wysgk@o najmniej 12 pikseli.

8§ 10. Urzgdzenia rejestrujce dwigk podczas imprezy masowej powinny livwo¢
zrozumienie tréci nagranych haset i okrzykéw oraz affemie sposobu zachowywania si
uczestnikow imprezy masowej. Parametry tychde& powinny zapewniarejestracg
sygnalu akustycznego wspaie czstotliwasci od 300 Hz do 4 000 Hz, przy minimalnej
dynamice 50 dB.”

(Rozporadzenie z dnia 10 stycznia 2011 r. do ustawy MSWIdnm 20 marca 2009. —
Zalgcznik A)

Projektowany system telewizji dozorowej jest jednymbardziej istotnych elementéw
wchodzcych w skiad rozwazan zwigckszapcych bezpieczestwo ludzi oraz samego obiektu
w trakcie trwania imprezy masowej jak rowhigo jej zakaczeniu. Gléwnym zadaniem jest
wspieranie pracy sHb ochrony w trakcie trwania imprez oraz przechowyea
zarejestrowanych materiatdw wideo, ktore mdyy¢ dowodem w ewentualnym procesie
sgdowym. Bardzo szybki rozwdj techniki sprawit, typowe do niedawna systemy telewiz;ji
dozorowej pracuice w ukladzie zamkaiym zostaly wyparte przez bardziej elastyczne i
posiadajce wiksze maliwosci techniczne, systemy CCTV IP.

Istotne z punktu widzenia bezpiedgbva g ciaggi komunikacyjne. Ich monitorowanie
nalezy zrealizowa na dwa sposoby: z kamer stacjonarnych wysokigjlzieiczagci oraz
wykorzystupc bardzo di#e mazliwosci kamer obrotowych zintegrowanych.

Kamery obrotowe zintegrowane najezainstalowa rowniez przed terenem stadionu i na
parkingach.

Nalezy jeszcze monitorowakilka waznych miejsc, jak: kasy biletowe, weja i wyjscia na
stadion, komunikaej przed szatniami zawodnikow i inne zgodnie z Rozgiwreniem
MSWIA i Wytycznymi PZPN wymienionych wagj.
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5.3

54

55

5.2 STRUKTURA SYSTEMU CCTV IP.

W trybunach stadionu znajdupie kilka lokalnych punktéw dystrybucyjnych, do ktohyc
zbiega s} okablowanie strukturalne od poszczegdélnych punktkamerowych. W
przypadku toréw diszych nk 90 metrow naley stosowa konwertery umaliwiajace
zmiare medium transmisyjnego z kabla miedzianego $maattowodowy tym samym
zwiekszapc maksymalg dtugas¢ pojedynczego toruzado 2 kilometréw. Architektura
systemu zaklada wykorzystanie technologii kliemage, co w padczeniu z redundangj
kazdego z serwerOw oraz pragaymi w bezpiecznym piécieniu swiattowodowym
przehcznikami sieciowymi sprawiage system &dzie dziatat bardzo stabilnie i niezawodnie.

INFRASTRUKTURA SIECIOWA

Infrastruktura sieciowa, jest krytycznym komponemigystemu CCTV. W przypadku awarii
sieci strukturalnej, system CCTV przestaje funkowet. Aby zapewnt mazliwie
najwicksz redundangj, stosuje s topologe piercienia swiattowodowego, ktdrego
schemat jest przedstawiony pzgji Przy zastosowaniu tego roawénia, awaria
pojedynczego wzta sieci nie powoduje awarii innych ¢sléw. Ponadto, przerwanie
swiattowodu nie powoduje utraty jakichkolwiek danychest to maliwe dzigki
zastosowaniu szybkiego protokotu odbudowywdaniaezki w sieci.

W celu zapewnienia prawidiowego dziatania przesgaobrazu z kamer do wuzen
rejestrugcych naley dostarczg przehczniki o wysokich parametrach technicznych.
Przehczniki pomedzy szafami dystrybucyjnymi  mgj by¢ polaczone linkiem
swiattowodowym .

TOPOLOGIA

W celu zapewnienia redundancji przesytania obrakaraer zaleca siutworzenie ,ringu”
pomiedzy przehcznikami, ktéry w przypadku awarii jednej z trasbkavych zapewni
przehczenie na alternatyvgn

ZASILANIE AWARYJNE

Nalezy zapewnd zasilanie awaryjne systemu CCTV z sieci z podtieayi®m napjcia i
rezerwowym zasilaniem z agregatuagwtworczego. Zasilacze UPS dla adzen w i
lokalnych weztach powinny zapewnéa3 godziny podtrzymania zasilania. Naleapewnt
ochrore przeciw przegiciowg urzadzen systemu CCTV.
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6. TABLICA WYNIKOW | REKLAMY

Tablice wynikowe zainstalowaneedy w dwdch przeciwleglych rogach boiska nad
trybunami . Tablice te majpoy¢ wykonane w tej samej technologii oraz muby¢ tej same]
wielkosci Umocowane zostantablice na konstrukcji stalowej ktéredzie zaprojektowane
pod konkretne rozwranie. Konstrukcjadualzie miata mealiwos¢ regulacji w osi poziomej i
pionowej .Okablowanie natg doprowadzi w rurach metalowych i zamocowado
konstrukcji n@nej w sposob unienibiwiajacy uszkodzenie czy zniszczenie. Przewody do
tablicy bedg wykonane w izolacji odpornej na warunki atmosfeng oraz promieniowanie
UV. Tablica zostanie dobrana w taki sposob aby dlimi@mta czytelng¢ wyswietlanych
znakdéw z najdalszego miejsca na trybunie . Tab#ioatanie wykonana w technologii
VIDEO LED SCREEN —ta technologia gjudo przekazu obrazu wielkoformatowego.

1. OKABLOWANIE STRUKTURALNE

Koncepcja okablowania obejmuje wykonanie tagttowodowych i wieloparowych wokaot
catcici obiektu i stworzeniaswiattowodowej magistrali danych wraz z infrastruigtu
aktywrg szaf krosowniczych, zasilaczami, prggeinikami itd.. System obejmuje wykonanie
sieci kablowej w budynku, tak by z #@dego punktu telekomunikacyjnego byt dgstdo
sieci komputerowej (LAN) oraz ustug telefonicznycBystem dczy pomieszczenie
serwerowni i pomieszczenie centrali telefoniczn@oszczegbinymi  ptrowymi punktami
dystrybucyjnymi . Z poszczegoélnych szaf dystryboggh sygnat LAN i telefoniczny
przesytany jest do gniazd abonenckich kablem .

Jedynym sposobem uzyskania tego stanu jest systalbiiowvania budynku posiaday o
wiele wiecej punktéw abonenckich, xmijest ich przewidzianych do wykorzystania w
momencie projektowania i instalacji. Systemeddie uwzgédnial stworzenie w
wydzielonych strefach wykonanie wielodgmbwych punktow sieci bezprzewodowej tak by
ich zas¢g obejmowal wszystkie obszary, gdzie #mozaistnié potrzeba skorzystania z
dostpu do sieci. Tak rozwrany system okablowania pozwala przesumowolne
stanowisko pracy do wybranego miejsca w budynkuapervné jego podiczenie do
kazdego systemu teleinformatycznego przez prosteapoehie kabla.

8. INFRASTRUKTURA TELEWIZYJNA

Dla potrzeb transmisji telewizyjnej w oparciu o wyzne CANAL + naley przewidzi€
zlacza dla podjczenia kamer Wszystkie kamery zogtavwprowadzone w pobie miejsca

dla wozu transmisyjnego. Padkenia do kamer w dwoch obecnych standardach Lemo
(Swiatto) Fischer (miedz), oraz kable Audio videomarawie boiska.

Rozmieszczenie kamer.

Korona
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0 2x 16m lewa prawa
0 2x centralna pozycja
0 2x za bramkami

0 1x reverse

Murawa

0 2x 16m lewa prawa
0 1x srodek

0 2x za bramkami

0 1x wyjscie do szatni
0 1x reverse

Razem 14 kamer.
Skrzynki kamerowe na murawie przymocowane np. douroporowego trybun.
Skrzynki na platformach kamerowych Kable hybrydolahle kamerowe .

9. INSTALACJA RTV | SAT

System bdzie w sobie dczyt wszystkie media tzn. radio FM i AM, sygnat eeizji
naziemnej i satelitarnejnstalacja umgliwia odbiér dowolnego programu naziemnego
w kazdym gniazdku. Zestaw antenowy telewizji naziemnezgicdnia dwie anteny:
VHF oraz ante¢t UHF o duym zysku energetycznym. Sygnaly telewizyjne oraz
radiowe sumowane gsna zwrotnicy a nagpbnie wzmacniane przez zestaw
wzmacniaczy kanatowych. Zastosowanie wzmacniaay tgou umaliwia wstepne
wyréwnanie pozioméw sygnatdw na e instalacji, co jest kluczowe dla tak
rozlegtych sieci. Multiswitch instalacji telewizjest zespotem ugdzer stuzacych
do obrébki sygnatéw radiofonicznych i telewizyjnydPrzetwarzanie tych sygnatow
polega na odbiorze, przemianie oraz wzmachianimavaniu w celu takiego ich
przygotowania, aby mogty byprzesytane w standardowych zakresacfstatliwosci

(w tym réwniez kanatéw specjalnych) i odbierane bez problemoévepmeszystkich
abonentéw. Rozprowadzanie sygnatu z multiswitceagearty o system przelotowy.
Jest on w stanie przenéswszystkie wysipujace zakresy cwtotliwosci. Bardzo
waznym aspektem jest wybér odpowiedniego przewodwewdd ten z jednej strony
powinien by fatwy do ukladania na trasach kablowych, z drugiapewnia
najlepsze parametry fizyczne takie jak: ttumieithaopasowanie oraz ekranowanie.
Aby unikmg¢ probleméw z przestuchami objawgeych s¢ brakiem sygnatéw z
czeéci transponderéw natg zadb& o wysokie ekranowanie przewodéw.
Absolutnym minimum dla instalacji jest ekranowaraedu 85dB.
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10.

10.1

10.2

Zgodnie z PFU oraz pismem ZP.P..341-1-203/10 z @nil8.02.2011 projekt
obejmuje infrastruktur ¢ kablowa, natomiast dobér i dostarczenie urgdzen jest
w zakresie dostawcy operatora telewizyjnego.

SYSTEM KART KIBICA

PRZEPISY | NORMY

Instalacje naley wykona& zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami
przepisami wynikajcymi z WT Prawa Budowlanego. Projektowany gpraraz zasady
dziatania instalacji powinny kdyzgodne z midzynarodowymi przepisami i normami IEC.
Wszystkie urgdzenia musg by¢ opatrzone znakiem CE i byzgodne z przepisami
europejskimi dotyczcymi kompatybilnéci elektromagnetycznej, oboyziujacymi od 01
stycznia 1996.

- System kontroli wéj i sprzeday biletow — zgodny z art. 13 ustawy z dnia 20 m&ea9

0 bezpieczestwie imprez masowych (Dz. U. z 2009r. nr 62 poz 50 p&niejszymi
zmianami ) gdzie ust. 2 stanowi ; , Obiekty wykasiywane do prowadzenia rozgrywek
meczow pitki nanej w ramach ligi zawodowej wypasast w kompatybilne midzy soly
elektryczne systemy identyfikacji oséb, #sjoe do sprzeds biletéw, kontroli przebywania
W miejscu i w czasie trwania meczu pitki 2m@j oraz kontroli dogpu do okrélonych
miejsc”

FUNKCJE SYSTEMU

Glownym zadaniem przewidzianego w obiekcie systenauby umazliwienie wejgcie na
stadion uprawnionym osobom, jak rowhiedmowienie prawa wgfia na stadion osobom,
ktére z r@nych powoddw nie spemigjkryteriow niezlgdnych do pozytywnej weryfikacji i
tym samym uniemdiwienie wejcia na stadion.

Mozliwos$¢ decydowania, kto, kiedy i do ktérego sektorazenwvefé, ma kluczowe znaczenie
zarowno dla bezpiecastwa oséb przebywggych na stadionie oraz ochrony elementow
wyposaenia stadionu, jak réwniedla zapewnienia intereséw ekonomicznych deilciela
obiektu (gwarancjaze osoba, ktora weszta na stadiofciia stosown optat). Uprawnienia
poszczegodlnych kibicow w zakresie dgmt na stadion wynikgjz zakupionych biletow igs
przekazywane do systemu kontroli dgst z systemu biletowego poprzez dedykowane
interfejsy. Systemduzie pracowat w oparciu o lokajrsie? LAN. System pracowabedzie w
oparciu o karty zbkeniowe oraz bilety jednorazowe z nadrukowanym kogerskowym.
Doskp do obiektu dla kibicow midiwy bedzie po odczytaniu biletu (w formie papierowego
biletu z kodem kreskowym lub karty ziniowej) przez czytnik umieszczony na wysokiej
furcie oraz pozytywnej weryfikacji przez system wiacji tozsamdci. W przypadku
uprawnionego biletu i pozytywnej weryfikacji Agamdci ramiona furty zostan
odblokowane.

W przypadku nieuprawnionego biletu (sfalszowanyaszony w systemie jako zgubiony lub
ukradziony, nieaktualny, bilet z innego sektordett inne imprezy, bilet widza znajdoego
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11.

12.

si¢ na Czarnej fcie, itd.) lub negatywnej weryfikacji ramiona funtye zostag zwolnione, a
kibic nie zostanie wpuszczony doadka.

Kazdorazowe zdarzenie w kdym z wefé¢ (udany odczyt biletu, préba nieuprawnionego
wejscia, itd.) kzdzie zapisywane w pagai systemu.

SYSTEM PRZYZYWOWY

W obiekcie przewiduje simonta systemu przywotawczego, ktory swym zakresem oleejmi
toalety dla niepetnosprawnych. Sygnajdbie przekazywany do pomieszczenia ochrony.
Systemy przywotawcze wykorzystywanes gjtéwnie w obiektach, gdzie wygtuje
koniecznd¢ transmitowania komunikatéw magych na celu wezwanie oséb (ochrony) do
pomocy osobie niepetnosprawnej. Okablowanie digkswdici instalacji, kabel wielodrutowy
przeznaczony do alarmu bezpietzi®va jest wystarczggy. System pracuje przy niskim
napkciu znamionowym i charakteryzuje go niski pobdydur.

Mozliwosci systemipozwala aytkownikowi na wezwanie pomocy, potwierdza ustaemie
pofaczenia, zapewniaze wzywajcy zostanie obshkony, pozwala wykonywa wezwania
awaryjne przez ochregn

Poszczegollne elementy sklada sa zestaw systemu alarmowego do wzywania pomocy w
nagtych wypadkach a osobie niepetnosprawnej pozwazav& pomoc w nagtej sytuacii.
Aby uruchomé alarm wystarczy poggna¢ za sznurek sufitowego ukiadu wyzwalzgo i

tym samym wdczy¢ lamplke sygnalizujca oraz sygnat #vigckowy na zewntrz
pomieszczenia. Sygnat jest rowhiprzekazywany do pomieszczenia ochrony z wskazaniem
pomieszczenia alarmowanego.

BMS

System BMS zostanie zaprojektowany na bazie cewgal systemu komputerowego i
bedzie przystosowany do takich funkcji, jak —steroi@asystemem ogrzewania, wentykacj
klimatyzacp, instalacy elektryczn itp.

System BMS bdzie swoim obszarem obejmowat instalacje zaréwno czsci
ogolnodostpnych (trybuny, powierzchnie komunikacyjne, gastmoia, sanitariaty,
parkingi, teren zewgrzny) jak i obszarébw o ograniczonym dgse (pow. biurowe,
techniczne). Jedynie instalacja weytvm obszaréw komercji nie etizie obgta systemem
BMS (poza monitoringiem licznikow)

Obstuga systemoOwellzie zapewniona z centralnej sterowni (pomieszezembnitoringu,
lub dyrektora technicznego do ustalenia ztkownikiem), gdzie bda znajdow& si¢
stanowisko komputerowe systemu oraz serwer.

System BMS bdzie sterowat pracwszystkich central wentylacyjnych i klimatyzacygy
wentylatoréw, urzdzeniami instalacji chtodurodta ciepta.

System BMS kdzie monitorowat i sterowat instalacglektryczn.
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Gtéwna jednostka centralnagcdzie pohczona z poszczegllnymi szafami automatyki
znajdupcymi sk na obiekcie za pomaanagistrali kablowej.

Dla poszczeg6lnych systemow wentylacyjnych przejeidsi lokalne szafy zasilago-
sterownicze wypos@ne w sterownik swobodnie programowalny i przysieste do
zasilania sterowanych udzer. Szafy ¢ beda wyposaone we wszelk aparatug
instalacyjry tj. zabezpieczenia gpidowe, styczniki, przekaiki itp. Kazda szafa &dzie
stanow¢ samodzielp jednostk do zasilania i sterowania danego systemu. Zerwanie
komunikaciji nie bdzie wic powodowa zatrzymania systemu.

12.1 INSTALACJE BMS

Przewiduje si sterowanie i monitorowanie w BMS ngstijacych instalacji:

Instalacja elektryczna

O O o o

O O O O o o

monitorowanie odptywow
monitorowanie pracy i awarii agregatwgotworczego
monitorowanie awarii transformatorow

monitorowanie i programowe sterowanie swietleniem
wewretrznego, baneréw

monitoring analizatoréw sieci
monitoring SZR
ochronnikéw przegiciowych
uktadu kontroli faz

kabli grzewczych

zewetrznego i

monitoring modutdw zabezpieczenia termicznego tansatoréw, 1 i 2 stopie

przekroczenia temperatury

wyswietlanie wszystkich zebranych sygnatéw na mondé@#mS

System sygnalizacji pgaru

0 monitorowanie alarmow garowych w celu zatrzymania wentylacji

Instalacja wodkan:

(0]

(0]

(0]

monitorowanie stanu pracy i awarii gdzen
wyswietlanie wszystkich zebranych sygnatéw na mondé@#mS

zbiorniki retencyjne wod deszczowych i dremarych
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(0]

pompownia systemu nawadniania

Maszynownia chtodu

O O O O o o o o o

sterowaniezrodiem chtodu dla utrzymania odpowiednych parametré@dium
monitorowanie awarii ugdzex (pompy, agregaty itd.)

zakczanie i wyhczanie urzdzen, pomp, wentylatoréw, grzatek

zadawanie parametrow pracy

sterowanie zaworami

monitoring temperatur (zasilanie, powrot)

regulacja wymaganej temperatury medium

pracy i awarii urgdzenia chtodniczego

Wyswietlanie wszystkich zebranych sygnatow na mongd@#S

Zrédto ciepta

O O O O O o o o o o o

sterowaniezrodiem dla utrzymania odpowiednych parametrow mediu
monitorowanie i sterowanie prapomp

monitorowanie awarii pomp

sterowanie i monitorowanie zaworow

monitorowanie parametrow

zadawanie parametrow

monitorowanie wskazalicznika ciepta

regulacja wymaganej temperatury medium

monitoring temperatur (zasilanie powr6t obieg6vekie i wysokie parametry)
monitoring odchylenia temperatur

Wyswietlanie wszystkich zebranych sygnatow na mongd@#S

System klimatyzaciji (centrale klimatyzacyjne)

(0]

(0]

Optymalne uruchamianie i wggzanie systemu (sterowanie zegarowe).

Monitorowanie wszystkich temperatur powietrza i pematury wody, (temp.
Zewretrzna, nawiew, wywiew, odzysk, zasilanie i powrd@dium)

Monitorowanie cinienia w kanatach w przypadku falownikow

Sterowaniem przepustnicami i SterowaniegdBoicia obrotows wymiennika i
wentylatorow (lub praca dwubiegowa)

Sterowanie pompobiegovy
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Utrzymywanie temperatury poprzez ptgmregulacje zaworami
Alarmy dla odchylenia od temperatury zadanej.

Alarmy wyfaczenia z uwagi na gar.

Alarmy zwigzane z zamarzetiem. (Frost, temperatura powrotu)
Alarmy zabrudzenia filtrow. (presostat)

Alarmy awarii wentylatoréw i pompy.

Potwierdzenie pracy wentylatoréw (presostat)

O O O o o o o o

Wyswietlanie wszystkich zebranych sygnatow na mongd@#S

Wentylacja wycigowa

Optymalne uruchamianie i wgdzanie systemu (sterowanie zegarowe).
Praca w funkcji temperatury

Sterowaniem przepustnicami

Sterowanie wentylatorami (wielobiegowe)

Alarmy dla odchylenia od temperatury zadanej.

Alarmy wyfaczenia z uwagi na gar.

Alarmy zabrudzenia filtrow. (presostat)

Alarmy awarii wentylatoréw .

Potwierdzenie pracy wentylatoréw (presostat)

O O O O o o o o o o

Wyswietlanie wszystkich zebranych sygnatow na mongd@#S

Kanatowe nagrzewnice/chtodnice

Praca w funkcji temperatury

Monitorowanie temperatur powietrza nawiewanegangeratury medium,
Alarmy dla odchylenia od temperatury zadanej.

Alarmy wyfaczenia z uwagi na gar.

Alarmy awarii pompy .

O O O o o o

Wyswietlanie wszystkich zebranych sygnatow na mongd@#S

Kurtyny powietrzne, aparaty grzewcze
Praca w funkcji temperatury
Monitorowanie temperatur powietrza nawiewanegangeratury medium,

Utrzymywanie temperatury poprzez ptgmregulacje zaworami

O O O o

Sterowanie wentylatorami (wielobiegowe)
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o Alarmy awarii wentylatorow .
0 Alarmy dla odchylenia od temperatury zadanej.

o Wyswietlanie wszystkich zebranych sygnatow na mong@mS

Monitoring mediéw
0 Liczniki wody
0 Liczniki ciepta,

0 Liczniki energii elektrycznej

12.2 OGOLNY OPIS SKEADNIKOW SYSTEMU

STANOWISKA OPERATORA SYSTEMU CENTRALNEGO NADZORU |
MONITORINGU BMS

Stanowiska operatora systemu centralnego nadzamoriitoringu BMS bkdzie
oparte o komputer klasy PC z drukark odpowiednim oprogramowaniem tekstowo —
graficznym zapewniggym obstug alarméw i dynamiczny dogt do monitorowanych
parametrow technologicznych systemu, ualingajac ich wizualizac¢, modyfikowanie oraz
zdalne sterowanie, za pomdaierarchicznie povgzanych grafik. System powinien réwanie
rejestrowa zuzycie mediow i prognozowaich zapotrzebowanie. Dodatkowe stanowiska
beda mogly by obstugiwane z wykorzystaniem Internetu. Ponadtstesy umaliwi
integracg z innymi systemami.

STEROWNIKI SWOBODNIE PROGRAMOWALNE

Sterowniki swobodnie dala komunikowd& sie miedzy sola wykorzystujc otwarty
protokét BACnet lub LON zapewnigg maksymala elastyczné¢ przy monitorowaniu i
sterowaniu systeméw zadzania budynkami. Sterownikiely posiadé szeroki wachlarz
funkciji, takich jak: obstuga alarméw, programy aaas, rejestracja danych.

STEROWNIKI STREFOWE

Sterowniki lzda dobrane w standardzie LonMark, lub BACnet komujige s¢
miedzy sola, z innymi uradzeniami zgodnymi z technolagoraz z systemem zadzania
(BMS). Beda przeznaczone do pracy dla pojedynczych pomiedzcde sterowania
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systemow HVAC oraz wspotpracowa zadajnikami dostosowanymi do lokalnego, prostego
zarzdzania instalacjami w pomieszczeniach.

13. INFORMACJE DO PLANU BIOZ

131 KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Wykonawca ma obowkzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodfm dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z
dokumentacj projektows. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora budowy o
zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu
zalazonej jakaci przez Inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskad producentow
zaswiadczenia o jakei lub atesty stosowanych materiatow.

13.2 ODBIOR ROBOT

Odbiory robot bda prowadzone w hagbujacych etapach:

. odbior robot zanikacych i ulegajcych zakryciu,
. odbidr czsciowy,
. odbidr ostateczny.

Warunkiem dokonania kompleksowego odbioru ostaganzadania dulzie dokonanie
odbioru kaicowego oraz przekazanie do eksploatacji odpowiédeisci zadania. Do
odbioru ostatecznego. Wykonawca zolgmainy jest przedstawi poza dokumentami
wymienionymi w powyszych specyfikacjach:

. oswiadczenie kierownika budowy o zalezeniu budowy i prawidtowym
wykonaniu robot,

. oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu teréounaleytego stanu i
porzdku.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktéremoga stwarzaé zagrazenie
bezpieczdéstwa i zdrowia ludzi

W zakresie projektowanych prac wystija elementy zagospodarowania dziatki lub terenu
oraz infrastruktury obiektu, ktére mpgtwarzé zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi.
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13.3

13.4

ZAGROZENIA

Zagrazenia wynikag gtéwnie z wykonywania prac:

. na terenie inwestycji, zg¢zanych z instalacjami teletechnicznymi,

. transportu ¢cznego i mechanicznegeaegkich elementéw konstrukcyjnych i
maszyn,

. wykonywanych na terenie inwestycji w trakcie furkmpwania instalacji i usgzen

nie obgtych zakresem prac projektowanych,

. zwigzanych z wykonywaniem wykopow oraz rowéw kablowyjetk, rowniez
podczas montal uradzen i kabli,

. wykonywanych prac na stupach napowietrznej linskiego nagicia.

Skala zagreenia: lokalnie w miejscu wykonywania prac, konieszrzgodnienie organizacji
ruchu drogowego.

Rodzaj zagreenia: poraenia pgdem elektrycznym o naggiu 400/230 V.
Miejsce wysgpienia: teren robot budowlanych.

Czas wysipienia: okres wykonywania rob6t budowlanych w zalge instalacji
teletechnicznych.

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTA ZU

Kazdorazowo przed przygtieniem do prac budowlanych najezapozna pracownikéw z
rodzajem i charakterem wykonywanych robét oraz gsteve mazliwe do wystpienia
zagra@enia i niebezpieczstwa dla zdrowia lubycia ludzi.

Nalezy zapozna pracownikéw zesérodkami ochrony BHP i metodami bezpiecznego
wykonywania pracy. Oprocz tego bezpenio przed przyspieniem do pracy, na miejscu
pracy naley przeprowaddi instrukta stanowiskowy bezpiecznego wykonywania pracy z
wykorzystaniem dogpnychsrodkéw ochrony i zabezpieczenia stanowiska pracy.

Pracownicy musza Bypoinstruowani o mdiwosciach, metodach i drogach ewakuacji z
terenu budowy podczas wyptenia zagreenia zycia lub zdrowia. Kady instruowany
pracownik musi potwierdzi odbycie przeszkolenia stanowiskowego w zakresie® BH
udzielania pierwszej mocy.

Szkolenie nalgy przeprowadz&zgodnie z wymogami rozpgdzenia: Ministra Gospodarki
i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolemidziedzinie bezpiecastwa i higieny
pracy (DzU Nr 180/2004 poz. 1860 - obagwrtijacy, DzU Nr 116/2005 poz. 972).

Wskazanie  srodkéw  technicznych [ organizacyjnych zapobiegajcych
niebezpieczéstwom

Czynnaci przy wykonywaniu robot teletechnicznych ngle wykonywa w  stanie
beznapiciowym przy odpowiednim zabezpieczeniu przediza@niem napicia (otwarcie i
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zabezpieczenie odpowiedniego wo#nika oraz zawieszenie tablicy informacyjnej "Nie
zalcza - pracuj ludzie").

Przed przysipieniem do prac elektroinstalacyjnych nglepowiadomé o zamiarze
wykonywania prac Podmiot, w ktérego zakresie olistugjdup sie instalowane urglzenia
i linie kablowe i uzysk& warunki wykonywania prac. Prace elektroinstalaeyjmaley
wykonywa z zasadami okéonymi w rozporzdzeniach:

a) Ministra Gospodarki z dnia 17 wérga 1999 r. w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy urzdzeniach i instalacjach energetycznych (DzU Nr 8981poz. 912),

b) Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i RkiiSpotecznej z dnia 28 sierpnia 2003
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozpdrenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow bezpiésiga i higieny pracy (DzU Nr 169/2003
poz. 1650).

¢) Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003axr.sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (DzU Nr 40200z. 401).

Wszystkie wykonywane prace najerealizowa& przy udziale nie mniej nidwoch osoéb.
Wszyscy pracownicy wykonagy czynndci przy montau lub obstudze instalacji i uydzen
elektrycznych musza posiadaazne zawiadczenia kwalifikacji zawodowych "E" lub "D"
upowaniajgce do wykonywania pracy przy eksploatacji lub daeosieci instalacji i
urzadzen elektrycznych o napciu znamionowym wgszym od 1 kV (DzU 89/2003 poz.
828).

Kierownik budowy zobowjzany jest ustati z Zaradca terenu i obiektow zasady
wykonywania robo6t pod wzegllem czasowym i ewentualnego wgzania napicia oraz
zabezpieczenia miejsc wykonywania prac dla os@zich.

W przypadku wykorzystywania do pracy maszyn i ifnyarzdzen technicznych
przeznaczonych do robét ziemnych, budowlanych gowych, pra¢ naley wykonywa
zgodnie z wymaganiami bezpieéséwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i
innych uradzen technicznych przeznaczonych do rob6t ziemnych, oimehych i
drogowych (DzU Nr 118/2001 poz. 1263).

Obszar pracy z ayciem dwigéw nalery wygrodze, odpowiednio oznakowa a prace
wykonywa: z zachowaniem zasad bezpidatstera pracy przy zyciu dzwigow.

Niezalenie od powyszych wskaza kierownik budowy zobowzany jest przy
opracowywaniu planu BIOZ uwzglni¢c wymogi Rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiattea i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (DzU Nr 47/2003 poz. 401) oraz Rozpdzenia Ministra Gospodarki z dnia
17 wrzénia 1999r. w sprawie bezpieestwa i higieny pracy przy ugdzeniach i
instalacjach energetycznych (DzU Nr 80/1999 po2)91

Kierownik budowy zobowjzany jest rownig zapewné nadzor zgodnie z warunkami Art.
208 i 212 Kodeksu pracy.

Pracownicy zatrudniani przy pracach mawotaych sieci, instalacji oraz wdzen
elektroenergetycznych musposiada swiadectwo kwalifikacyjne zgodne z wymaganiami
Rozporadzenia Ministra Gospodarki. Pracy i Polityki Soogl z dnia 28 kwietnia 2003
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135

13.6

roku w sprawie szczegotowych zasad stwierdzanidagesia kwalifikacji przez osoby
zajmupce st eksploatacja ugdzen, instalacji i sieci (DzU Nr 89/2003 poz. 828).

SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do adywania jedynie takiego spyi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roljak,

tez przy wykonywaniu czynnii pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wytddu
materiatow, sprgu. Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyské& akceptagj

Inspektora nadzoru. Liczba i wydaftosprztu powinna gwarantowawykonanie robot
zgodnie z zasadami okfenymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach gektora
nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przyspujacy do budowy winien wykazasic mazliwoscia korzystania z
maszyn sprgu, gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robot.

Narzdzia pracy powinny hy utrzymane w nalg/tym stanie technicznym, gwaranjcg
bezpiecza obstug. Zabrania s uzywania narzdzi niesprawnych duz uszkodzonych.
Przed kadorazowym uyciem sprztu ochronnego naly sprawdzt dat waznosci oraz
stwierdzt brak uszkodze@ Narzdzia naley przechowywa& w miejscach do tego celu
wyznaczonych.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takistodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakéé wykonywanych robot. Liczb&rodkdw transportu powinna
gwarantowa prowadzenie robot zgodnie z zasadami dkre/mi w dokumentaciji
projektowej, wskazaniach Inspektora nadzoru, w igemprzewidzianym kontraktem. Na
srodkach transportu przewone materialy powinny My zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez wytwésc



