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Wstep teoretyczny

Na rynku pojawia sie coraz wiecej kamer megapikselowych. Kamery o rozdzielczosci 1.3 megapikseli
stajg sie juz normg, a rozdzielczosci 2, 3.1 czy 5 megapikseli stosowane sg coraz czescie;j.

Jednak to nie ilo$¢ pikseli gwarantuje dobrg jakos¢ obrazu, a ilo$¢ rejestrowanych szczegétéw sprawia,
ze materiat z danej kamery staje sie wartosciowy.

W poprzednim tescie, w ktéorym porédwnywane zostaty kamery: ACM-4201, 1Q042 oraz Vivotek IP7160
pokazaliSmy, ze obraz z kamery 1.3 megapikselowej moze by¢ duzo bardziej szczegétowy niz obraz z
kamery 2 megapikselowej, w ktérej producent oszczedza na podzespotach.

gﬁu
ACM-4201 1Q042 Vivotek IP7160
Niektorzy instalatorzy/projektanci szukajgc oszczednosci decydujg sie na stosowanie obiektywoéw, ktore
przeznaczone sg do kamer analogowych, lub nieprzystosowanych do kamer o wiekszych
rozdzielczosSciach. Niektérzy producenci réwniez dotgczajg do swoich kamer tanie w produkc;ji
obiektywy, chcac tym samym obnizy¢ ich koszt. Do czego to prowadzi pokazaliSmy wtasnie we
wczesniejszych testach (www.fen.pl/megapiksel).

www.fen.pl



http://www.fen.pl/megapiksel
http://www.fen.pl/megapiksel

meKe [T together

Rysunek 1 Schemat dziatania obiektywu
Zrédto: TVL - The True Measurement of Video Quality ACTi Knowledge Base
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Rysunek 1. pokazuje w ogdlny sposéb jak obraz odbierany jest przez sensor kamery. Swiatfo, ktére
odbija sie od jednego punktu obserwowanego obiektu powinno po przejsciu przez optyke obiektywu
trafi¢ w ten sam punkt na matrycy. Przy obiektywie dobrej jakosSci i matrycy o matej rozdzielczosci
warunek ten jest zachowany.

www.fen.pl
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Jesli zastgpimy ten obiektyw tanszym odpowiednikiem (np. zastepujac szkto tworzywami sztucznymi)
i zamocujemy go do kamery z matrycg o niskiej rozdzielczosci, Swiatto przechodzace przez obiektyw

nie trafia w ten sam punkt, jednak piksele na matrycy sg na tyle duze, ze moze byc¢ to nawet
niezauwazone (Rysunek 2)

Rysunek 2 Schemat dziatania obiektywu
Zrédto: TVL - The True Measurement of Video Quality ACTi Knowledge Base
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Jesli jednak rozpatrzymy kamere wysokiej rozdzielczosci, gdzie producent zastosowat duze matryce o
duzej rozdzielczosci (np. ACTi matryce Aptina Progressive Scan 1/3” czy IQeye matryce o wielkosci
1/2") nalezy dobra¢ do nich odpowiednie obiektywy. Przy zastosowaniu zwyktej optyki, Swiatto pada

na rézne punkty na matrycy, przez co zamazane zostajg szczegodty, a obraz staje sie mato wartosciowy
(Rysunek 3).
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Bardzo wazne jest dobranie odpowiedniego obiektywu do kamery, testy ktdre zostaty wykonane w
Laboratorium FEN wykazaty, ze zastosowanie obiektywu wysokiej jakosci Xiamen f2.8-12mm do kamery
ACM-4201 pozwolito zwiekszy¢ ilos¢ TVL z 660 do 751!

Jednakze nie kazda kamera posiada wymienne obiektywy, w takich przypadkach warto zwrdci¢ uwage
na rozmiary matrycy zastosowanej w kamerze.

Tutaj sprawa ma sie podobnie jak przy aparatach cyfrowych. Bardzo tatwo poréwnac zdjecia zrobione
aparatem 5.0 Megapikseli i aparatem o tej samej rozdzielczosci wbudowanym w telefon komaorkowy.
Jakos¢ obrazu jest nieporownywalna, a wynika to m.in. z wielkosci matrycy.

Producenci, ktérzy stosujg dobre matryce czesto ,,dumnie” wypisujg ich wielkos¢ w kartach
katalogowych niemal na pierwszym miejscu zaraz obok rozdzielczosci. Natomiast producenci, ktorzy
stosujg mniejsze, niekiedy starajg sie je ukryc.

Producent Symbol Typ Matryca Przekatna
ACTi ACM-1231 Zew. Bullet IR LED 1/3” APTINA Progressive Scan
. Wew. Mini dome IR . )
ACTi ACM-3511 LED 1/3” APTINA Progressive Scan
IQeye 1Q832 Zew. Bullet FullHD 1/3”
IQeye 1Q852 Zew. Bullet 1/2"
IQeye 1Q752 Wew. Box 1/2”
AVTech AVN252 Zew.Bullet IR LED 1/3”
AVTech AVN222 Wew. Mini dome 1/3”
Vivotek IP8332 Zew. Bullet IR LED 1/4"
Vivotek IP7361 Zew. Bullet IR LED 1/3.2” 5mm
Vivotek FD8161 Wew. Mini Dome 1/3.2” S5mm

www.fen.pl
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Warunki testowe

Dobdr obiektywu jest bardzo istotny dla uzyskania dobrej jakosci obrazu. Jednak czy obiektyw
megapikselowy musi kosztowaé 350 zt? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie w Laboratorium FEN
przeprowadzono szczegotowe testy.

Uwagal!!

* Wszystkie testy zostaty przeprowadzone w tym samym pomieszczeniu przy zachowaniu tych samych
warunkoéw pracy.

* W celu doktadniejszych pomiardw testy przeprowadzono przy réznym oswietleniu mierzac natezenie
Swiatta przy pomocy luksomierza.

* Aby zminimalizowa¢ btedy pomiaru dla kazdego obiektywu byty przeprowadzane przynajmniej 4
zrzuty ekranu, aby potwierdzi¢ odczyt i odrzuci¢ prébki najbardziej znieksztatcone przez
nieprzewidziane czynniki.

Do testow zastosowano kamery o rozdzielczosci:
1.25 Mpixel (CCD) 1.3 Mpixel (CMOS)

ACTi TCM-5311 GeoVision BX-110D
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Testy przeprowadzane byty na wycinku tablicy zgodnej z normg 1SO12233 (Rysunek 3).
Kamery ustawiane byty tak aby w polu widzenia znajdowat sie obszar oznaczony jako 4:3.

Rysunek 3 Tablica 1ISO12233

www.fen.pl
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W opcjach kamery ustawiana byta najlepsza mozliwa jakos¢ obrazu. Kamera ustawiana byta na
tréjnogu, nastepnie ostros¢ obiektywu ustawiana byta tak aby fragment tablicy znajdujgcy sie na srodku
(Rysunek 4) byt jak najlepiej widoczny.

Rysunek 4 Ustawianie ostrosci kamery

Przed kazdym testem mierzone byto osSwietlenie tablicy przy pomocy luksomierza.
Aby unikng¢ btedéw w ocenie jakosci obrazu z danego obiektywu, jakie mogtyby powstawac przy
ocenie organoleptycznej, zastosowano oprogramowanie do mierzenia ilosci linii telewizyjnych HYRes w

wersji 3.1.

www.fen.pl
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Program wykorzystuje fragmenty tablicy 1ISO12233 (Rysunek 5) do sprawdzania ilo$¢ TVL.

Rysunek 5 Fragmenty wykorzystywane do analizy TVL.
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Testowane obiektywy

Tab. 2 Przedstawia obiektywy megapikselowe uzyte do testéow (3 producentéw).

——

3'5‘8mm 1:1.41/3"C
NEAR- »FAR
CLOSE - » OPEN

F16/45.1ommi2"

PENTAX KOUKAAM XIAMEN XIAMEN
2.6-8mm 1/3”DC lIris 2.8-12mm 1/3” DC Iris 3.5-8mm 1/3” DC Iris 4.5-10mm 1/2" DC Iris
F1.3 F1.4 F1.4 F1.6

Okoto 350 zt 129 zt 95 zt 185 zt

www.fen.pl
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Obiektyw Pentax jako jedyny miat zastosowany mechanizm krokowy przy ustawianiu
obiektywu. Przy ustawianiu wyraznie czuc klikniecia co wydawatoby sie, utatwia
ustawienie ostrosci obiektywu. Jednakze przy dtuzszych testach system zastosowany w
obiektywach Koukaam i Xiamen okazat sie lepszy. Przy ustawieniu nie jestesSmy
ograniczeniami do , kliknie¢”, mozna dostownie z doktadnoscig kliku dziesietnych
milimetra ustawic obiektyw. Zapewne system zastosowany w Pentaxie ma swoje zalety
przy ustawianiu obiektywu na kamerze zastosowanej na obiekcie, jednak przy ustawianiu
ostrosci na tablicy ,, system ptynnej regulacji” okazat sie lepszy.

Testy wykazaty, ze drogie obiektywy do kamer megapikselowych wprawdzie pozwalajg na
uzyskanie dobrej jakosci obrazu, jednak czysty zysk w ilosci TVL nie jest wcale, az tak
znaczny.

Petnie swoich mozliwosci obiektyw PENTAX pokazat dopiero przy testach w bardzo
stabym oswietleniu.

Jednak w innych testach uzyskiwat jedynie 3% lepsze wyniki niz niemal czterokrotnie
tanszy Xiamen 3.5-8mm.

www.fen.pl
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Testy jasno potwierdzaja, ze obiektywy znajdujace sie w ofercie Konsorcjum FEN s3
sprzetem dobrej jakosci, oferowanym dla instalatoréw w bardzo atrakcyjnych cenach.

500 Lux, kamera TCM-5311

770
720
670
620
570
520
470
420 .

Pentax Xiamen 3.5-8mm Koukaam 2.8-12mm  Xiamen 4 5-10mm

200 Lux, kamera TCM-5311

770

720
670
620
570
520
470
420 T T T

Pentax Xiamen 3.5-Bmm Koukaam 2.8-12mm  Xiamen 4.5-10mm

www.fen.pl
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4 Lux, kamera TCM-5311

770

720

670

620

570 -

520 -

470 A

420 -

Pentax Xiamen 3 5-Bmm Koukaam 2 .8-12mm  Xiamen 4.5-10mm

Dla potwierdzenia wynikow testow obiektywy sprawdzono na kamerze GeoVision BX-100D stosujac
oswietlenie o natezeniu 600 Lux.

600 Lux, kamera GV BX-110D

770

720

670 -

620 -

570 -

520 -

470 A

420 -

Pentax Xiamen 3.5-Bmm Koukaam 2 8-12mm  Xiamen 4.5-10mm
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Testy wykonane na matrycy innego producenta ponownie wykazaty ze obiektywy Xiamen sg w stanie
zastgpic drogie obiektywy do kamer megapikselowych.

Ponizej znajdujg sie przyktadowe prébki (z wartosciami najblizszymi Sredniej z kliku pomiaréw) dla
poszczegdlnych kamer przy danym oswietleniu.

a) 1.25 Mpixel, 1/3” CCD 500 LUX

Pierwszy test wykonano przy uzyciu kamery TCM-5311. Oéwietlenie ustawiono na 500 lukséw. Srednim
wynikiem dla obiektywu PENTAX byto 709 linii telewizyjnych. Bardzo dobre osiggi uzyskano na
obiektywie Koukaam, ktory posiada bardzo duze soczewki. Rdwniez obiektyw przystosowany do matryc
1/2" zapewnit duzg ilos¢ TVL.

Wyniki wskazujg, ze obiektywy Koukaam 2.8-12mm oraz Xiamen 1/2" 4.5-10mm bardzo dobrze
sprawdzg sie w kamerach umieszczonych na zewnetrz, lub w miejscach mocno oswietlonych. Jednak
zastosowanie obiektywu 1/2" do kamery matrycy 1/3” nie gwarantuje diametralnie lepszej jakosci

obrazu.
/ :
l’-ﬂl | '-ﬁ i

ACTi TCM-5311 KOUKAAM XIAMEN
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r.. File (Infomation) .. File (Infornation)
Trim | Measure I Trim | Measure I
FileName [TCM-5311.PENTAX.500LUX jpa | FileName [TCM5311.xiamen.3.5-8mm.500/ux.jpg|
WedgeType g |~ WedgeType 9 -
Direction [ Horz -] Direction | Horz -
PictHight[Ph:ets*gsU j PictHigIlt[PixeBHgE[] -
Result (Resolution) Result (Resolution)
709 lines 692 lines
Execute | _2eRer Execute |  DetRerd
Monitorina Regenerate Monitorina M
Measurement ended | [~ vrtInvrt Measurement ended |  Vrtinvrt
PENTAX XIAMEN 3.5-8mm
500 luks 500 luks
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e.. File (Infomation) .. File {(Infornation)
Trim | Measure I Trim | Measure I
FileName [TCH-5311.koukaam2.8-12mm.500lux. jog FileName  [TCNI-5311 xiamen 4-10.1,2cal 500luxjpg|

WedgeType | 9 - |

Direction | Horz j
Piﬂl-light[Pi:eE‘ﬁEt} j

WedgeType I g - |

Direction | Horz -

Pic:'tHight[Pixels‘gsu v

Result (Resolution)

Result (Resoclution)

781 lines :
759 lines
Execute | Lot
Execute DetRerd
Monitoring Regenerate
Measurement ended | ™ Vrt vt Momitoring Regenerate
Measurement ended | Vit Invrt
Koukaam 2.8-12mm XIAMEN 4.5-10mm
500 luks 500 luks
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b) 1.25 Mpixel, 1/3” CCD 200 LUX

Przy zmniejszeniu oswietlenia do 200 luxow, obiektyw PENTAX zyskat na ilosci TVL. Dla
potwierdzenia tego zjawiska test powtdrzono 5 krotnie za kazdym razem uzyskujgc podobny wynik.
Wskazuje to na to iz obiektyw idealnie sprawdzitby sie wewngtrz obiektow.

r.. File (Infomation) .. File (Infomation)
Trim | Measure I Trim | Measure I
FileName | pentax 200lux TCM5311.jpg | FileName [TCH-5311.xiamen35.8mm.200luxjpg|

WedgeType I 9 v| WedgeType Ig_;,

Direction I Horz vI Direction I Horz vI
PictHight[PkeBﬂﬂsu - I pictHight[Pixels)lgan v I

Result (Resolution)

Result (Resolution)

758 lines 705 lines
DetRecrd
Execute | | Execute | DetRcrd |

Monitorina Regenerate | Regen |
easurement ende onitoring crate
- tones Lt inwrt IHTIEllSUFEFHEﬂtEﬂdEd | [~ Vit Invrt
PENTAX XIAMEN 3.5-8mm
200 luks 200 luks
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r.. File (Infomation)

r.. File (Infomation)

Trim | Measure I

Trim | Measure I

FileName | TCM-5311.koukaam2.8-12mm.200lux jpg |

-

Direction | Horz

WedgeType

-
—

Pic*tHight[Pixels‘gﬁu -

Result (Resolution)

770 lines

DetRord
Execute
Monitorina e
Measurement ended |  VrtInvrt

Koukaam 2.8-12mm
200 luks

FileName | TCM-5311.xiamen.4-10.1,2cal.200lux jpo.jpg |

-

Direction | Horz -

WedgeType

Pic:tHight[Pixels*gE;} -

Result (Resolution)

748 lines

DetRcrd

Regenerate
| Measurementended | — Vrtinvit

Monitorino

XIAMEN 4.5-10mm
200 luks
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c) 1.25 Mpixel, 1/3” CCD 4 LUX

Przy zmniejszeniu oswietlenia do 4 Luxow (kamera przetagczona w tryb nocny) najlepiej wypadt
obiektyw PENTAX.

Trim | Measure I r.. File {Infornation)

Trim | Measure I

FileName | zzz77zz2TCM5311. pentax. 04lux jpa |

WedgeType I. vl

Direction I Horz vI
PictHignt[Pixeis)lgg;} vl

FileName [tcm-5311.3.5-8Bmm.4luxjpg |

WedgeType I. v|

Direction | Horz vI
PictHight[Pixels*gsn = I

Result (Resolution) .
0 9 I. Result (Resolution)
609 lines 572 lines
Execute DetRerd Execute | petRerd |
Monitorino Regenerate Regenerate |

Monitorina

Measurement ended | Vit Invrt

Measurement ended ™ Vit Invrt

PENTAX XIAMEN 3.5-8mm
4 |uks 4 |uks
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r. File {(Infomation)

- File (Infomation)

Trim Measure

Trim Measure

FileName | TCM-5311.koukaam2.8-12mm.4lux.jpg |

WedgeType |. .|

Direction | Horz vl
PictHig ht[Pi:elsﬂgE 0 - |
Result (Resoclution)

528 lines

DetRcrd

Repenerate

Monitorina

Measurement ended ™ Vit Invrt

Koukaam 2.8-12mm
4 |uks

FileName | TCM-5311.xiamen.4-10.1,2cal 4lux jpg

WedgeType |. ,|

Direction I Horz 1r|
PictHight[Pixel&ﬂggﬂ . |
Result (Resolution)

564 lines

DetRcrd

Execute

ate
Monitorina S

Measurement ended ™ Vrtinvrt

XIAMEN 4.5-10mm
4 |uks
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d) 1.3 Mpixel, 1/3” CMOS

r.. File {Infomation)

HEER

¢ File

(Infomation) = g

| Trim ‘I‘u‘lea,surel

Trim | Measure |

FileName | 600Iux pentax jpa

I g v|
I Horz vI
PictHight[Pixels* 024 vI

Result (Resolution)

674 lines

WedgeType

Direction

Execute ﬂl
Monitorina Regenerate |
[ Measurementended | I Vit invrt
PENTAX
600 luks

FileName |xiamenM13VD358.600lux.gv.jpg |

WedgeType | 9 ]
Direction [ Horz |

PictHight(Pixels*ou .I
Result (Resolution)

722 lines

Execute

Monitorina

I Measurement ended

[~ Vrtinvrt

XIAMEN 3.5-8mm
600 luks
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.. File (Information) v File {Information)
Trim | Measure I Trim | Measure I
FileName  [koukaam2.8-12mm.gv-bx110d.jpa | FileName  |xiamen.4.0-10mm.1.2cal.gvbx110d.jpg |

WedgeType I 9 ,,|

Direction I Horz 1r|
PictHight(Pixels) 1024 -

WedgeType I 9 - |

Direction | Horz =

PictHig Ilt[Pixels‘1 024 -
o Result (Resolution)
Result (Resoclution) 723 Iines
718 lines
Execute DetRerd
Execute DetRcrd
Monitorino | M
Measurement ended
Monitorina —— S
Measurement ended | Vit Invrt
Koukaam 2.8-12mm XIAMEN 4.5-10mm
600 luks 600 luks




